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Sommaire exécutif

La société du parc Jean-Dr apeau souhaite r®am®nager | damphith
son site. Le bruit généré par le site est un enjeu important étant donné les zones sensibles au
bruit & Montréal et dans les villes de la rive sud du fleuve St-Laur ent de | 6aggl om®r

Longueuil, secteur communément appelé « Rive-Sud ». Dans ce contexte, Soft dB a été
mandatée afin de procéder a une étude des possibilités de réduction des émissions de bruit.

Afin d'informer le lecteur, le Tableau 1 présente une échelled 6 e x e mp | e Hurtivgapdeq u e s
bruit. Cette échelle permet de mieux se représenter les cibles sonores de cette étude.

Tableau 1 : Echelle du niveau de bruit
Exemple de bruit
110 dBA - .
100 dBA Show rock i discothéque
90 dBA Concert orchestre symphonigue
80 dBA Quatuor classique - Balayeuse
70 dBA Bruit de la parole
60 dBA
Grands bureaux avec occupants (parole, etc.
50 dBA pants (p , etc.)
40 dBA Salle de conférence / théatre
30 dBA Librairie / salle de concert
20 dBA . N .
nr I
10 dBA Studi o dobe egistre
0 dBA Inaudible
Selon la sensibilité del 6 or ei | |, & esthgénéralemerd étabiqu 6 une augmentati o

ni veau acoust i gu estthiblemerd percaptibke et dne augmedt&ion de 10 dB
est «deux foisplusforté déun poi nt .desexemmes geadpansepypiqué de

| 6oreill e humaine ° divers Tableaezaux de bruit sont
Tableau 2: R®ponse typique de | 6oreill e humaine ~ une augr
Augmentation du niveau acoustique R®ponse subjective de

1dB Typiquement imperceptible

3dB Faiblement perceptible

5dB Clairement perceptible

10 dB Deux fois plus fort

20 dB Quatre fois plus fort
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Options pour la réduction du bruitp o u r |l amphith®®©tre du Parc Jean I

La premi re proposition effectu®e par Soft dB ®t
scéne afin de réduire la projection sonore verslaRive-Sud de Montr ®al . Dbéaill eu
a déja été testée par Trizart Alliance en 2015 et présentait un potentiel de réduction sonore

pour ce secteur. Cependant, au début du projet, une orientation fixe de la scéne vers la Rive-

Sud de Montr ®al a ®t ® i mpos®e et cbest avec ce p.
| 6®t ude o nt LesRdptdns fpaui dingnsier le bruit sur la Rive-Sud de Montréal

sont présentées au Tableau 3. Idéalement, une combinaison de ces différentes méthodes
complémentaires serait préférablepour r ®duire | 6i mpact sonore des

Tableau 3 : Méthodes de réduction du bruit

Méthode Avantages Inconvénients Priorité :
acoustique| approx.
- réduction -l 6orientation +++
Réorientation | significative du bruit| déja été fixée Non (>10dB dans $0
de la scéne dans certaines - augmentation du bruit dans | considéré | certaines
direction déautress dire directions)
- contraintes scénographique
- son homogene sur | qui peuvent ne pas convenir
le site a tous les groupes de
Répartition - minimisation de musique N
des haut- | 6i mpact -larépartition des haut- 1 1+O+d+B* $$2550kka
parleurs résidences vs parleurs de basses > )
niveaux sonores fréquences exige un travail
sur le site de modélisation avancé

- les niveaux sur le site

Limitations pourraient étre trop faibles
des niveaux | contrdle de pour la satisfaction des s
sonoressur || 6i mpact clients de concerts rock 2 $ 25k
le site de résidences (dépend de la direction du (>10dB)
| 8amphi vent pour le respect des
cibles aux résidences)
-Léefficacit® ¢
Il i mit®e | orsqu
loin des sources ou des
. récepteurs (comme au Parc
Ecran - L @s Jean Drapeau) .$500k ’
. contraintes de 3 installatio
acoustique

scénographie n

- exige des tailles imposantes
en raison de la position des
haut-parleurs par rapport aux
écrans

*par rapport a un scénario sans tours de délai

l10ctave acoustique, ®valuation de | 0i mpact acoustique de |00
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Scénarios modélisés

La modélisation des scénarios suivants a été demandée a Soft dB :

Tableau 4: Scénarios des modélisations acoustigues demandée a Soft dB
Scénario A Position de la scéne actuelle 2016.
Scénario B Position de la scene actuelle 2016 avec des tours (configuration Osheaga).
Scénario C Amphithéétre avec des 3 arches espacéesde40ml| 6 une de | 6aut
£valuation de | 6i mpact des murs ®cr an
Scénario D - Selon la configuration actuelle : mur incliné de 2,4 m de hauteur en métal perforé
- Mitigation avec murs écrans surdimensionnés
ScénarioFinal | £Eval uation de | damphith®®tre avec mes
Afin doé®valuer | 6effet deilte rd@pdrotaimpihda n hd®ed rseq u r
qguel ques sc®narios par rapport au sc®nario de ba
sources sur le site :
Tableau 5: Scénarios des modélisations acoustiques réalisées par Soft dB
Scénari
Scénario 0 Haut-parleurs de la scéne principale uniguement (pas de tour de délai)
S Haut-parleurs de la scéne principale avec 5 tours de délai, haut-parleurs de basse
Scénario 1 2 5 ' " : A
fréquence sur la scene uniguement (configuration exacted 8 Os heaga 2C
s Scénario 1 + ajout de haut-parleurs basses fréquences aux 5 tours de délai répartis
Scénario 2
dans les tours
S Scénario 2 + ajout de 4 tours de délai, soit 9 au total (avec haut-parleurs basses
Scénario 3 . L .
fréquences répartis dans les tours)
L Haut-parleurs de la scéne principale et trois (3) arches et Iégére modification de la
Scénario 4 . - . . .
topographie en arriére du site (concept alternatif proposé)
Scénario 5 Scénario 4 + écrans arriére de 2,5 m de hauteur
Scénario 6 Scénario 4 + écrans arriére de 5 m de hauteur
Scénario 2 (5 tours de délai avec haut-parleurs basses fréquences)
Scénario 7 + Topographie finale du site (selon plans les plus récents en date du 03/02/2017);
(final) + Position et orientation finale de la scéne;
+ Ecrans partiels a | afriére du site (3,1 m de hauteur).
Scénario 3 (9 tours de délai avec haut-parleurs basses fréquences),
Scénario 8 + Topographie finale du site (selon plans les plus récents en date du 03/02/2017);
(final) + Position et orientation finale de la scéne;
+ £crans partiels ° ldéarri re du site
Pour les scénarios 1 a 8, un niveau sonore homogene a été simulé sur le site (moins de 3 dB
dé®cart sur | e niveau (aydc des hautjparleu oniqgueménepres@e®n ar i o
lascéne),ilest i mpossible déatteindre une homog®n®i t®
obteni 95 dBA © Il déarri re du site, il faut 107 c
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Répartition des sources sur le site

Le Tableau 6 présente les atténuations de bruit prévues par rapport au scénario de base
(scénario O : haut-parleurs situés sur la scéne uniquement, topographie du site et orientation
de la scene de 2016). Ce tableau présente les niveaux globaux et les niveaux en basses
frégquences a 63 Hz et 125 Hz, qui sont des bandes de fréquences critiques car elles passent

mieux a travers les facades des maisons que les hautes fréquences.

Tableau 6 :

Scénario

Réductions sonore relatives des scénarios 1 a 8 par rapport au scénario 0 au la Rive-
Sud et & Montréal

Topographie

Tours
de
CEIETS

Hauteur
des HP
(au-
dessus
du sol)

Ecran
arriere

Niveau

relatif

global
C13))

Niveau
relatif
63 Hz
(dB)

Niveau
relatif

125 Hz
(dB)

Scénario R 0 0 0
(0] HETElE ¢ S € Lk NI (baseline) (baseline) (baseline)
Sceqa”o Actuelle 5 5m & 13m Non 62-8 0 82a-9
Scegar'o Actuelle Sél‘j‘g’ic 5ma13m | Non 749 3a-4 84-9
Scega”o Actuelle g’sﬁ‘t’)‘fc 5ma13m | Non 749 424-6 84-9
Sceza”o Nouvelle 3 arches 1f;nma Non -8a-9 -1a-3 -7a-9
QOui,25a
Scénario 15m a 5men . R R
5 et 6 Nouvelle 3 arches 17m haut de la -8a-9 -1a-3 -7a-9
butte
Scénario Oui, 3,1m
7 Nouvelle S.avec | g sqgm | enhaut 1oy 224-6 72a-13
sub* de la
(final) butte
Scénario Oui, 3,1m
8 Nouvelle Savec | smazam | SN | 74 347 8a-13
(final) butte

*sub. = « subwoofer » ou haut-parleur basse fréquence

Pour diminuer la composante de bruit en basses fréquences, Soft dB a proposé une répartition
des haut-parleurs de basses fréquences aux tours de délai, ce qui permet une diminution
intéressante autour de 63 Hz. Notre revue de littérature a démontré que la répartition des
haut-parleurs de basses fréquences est possible pour deux sites a Londres et a Hollywood,
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ou le bruit dans la communauté est un enjeu?3*. Depuis quelques années, les outils de

modélisations de projection en basse fréquence permettent de minimiser les effets

déannul ati on de pehtrasuwessuen | @esn siid®@rsant l es techn
steeringd66é util-pamesurpsoude |teyp ehaluitne-Alanceay . L6®q
toutefois émis des réserves sur le rendu sonore de cette technique.

1 est recommand® doéutiliser au moi n-parlebrsdeour s de
basses fréquences dans la mesure du possible par le scénographe et/ou le promoteur. Une

fois |l a quantit® de 5 t our ssupplEnentairestne germetlpasaj out d
une diminution significative du bruit aux résidences (méme si elles peuvent étre utiles pour

| 6homog®n®i t® du son sur | e site).

Ef fet des ®cr ansvellanowedaletopographee du si t e

LaFigurelpr ®sente | a |l ocalisadatiodoarde r@®duasi med®k s
les plans et devis les plus a jour en date du 03/02/2017.

Figure 1 : Vue3-D d 6 ®c B.amau-dessusdelabutte™ | 6ar ri(nouelledu sit e
topographie)
Le Tableau7pr ®sente |l es att®nuations sonores de | 6®cr
arri re du site, en fonction de |l a hauteur de | €

(scénario 7). Les atténuations sont données par rapport a un scénario sans écran.

2 Martin Audio London, Case studies, festivals and outdoor events (Hyde park, Londres), 2014

3 Mel Lambert, Hollywood bow! : art and science of sound system design for this world-famous performance venue,
1997

4 John Eargle, Chris Foreman, JBL audio engineering for sound reinforcement, 2002

Vi
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Tableau 7 : Atténuations sonores sur la Rive-Suden f onct i on a hauteur e |
site, scénarios avec tours de délai

HaAuteur de 2 5
Io®cran
Réduction sur la

Rive-Sud (dB)

L 6 ® cde a.1m de hauteur ~ 6arri, rgeu 6duU ssioti én Opamsiniet auBunNd U N
influence sur les niveaux sonores sur la rive sud, ce qui nbest pas surp
grande distance entre | es s owanetdesrésilences.r ui t et

Evaluation du bruit sur la Rive-Sud

Léorientati on e sontldes paramétressirspertardsipour jegar tdes niveaux de
bruit des spectacles vers la Rive-Sud de Montréal.

Le Tableau 8 présente les niveaux de bruit par vent porteur aux résidences les plus critiques
sur la Rive-Sud. Les codes de couleurs utilisés pour les niveaux sonores sur la Rive-Sud sont
basés sur une cible a respecter de 60 dBA>®,

Le point dé®quilibre pour atteindre un bon taux d
les niveaux sonores au spectacle oscillent entre 90 et 100 dBA.

Comme montré dans ce rapport, par vent porteur, il est impossible de respecter les niveaux

proposés parlaRive-Sud de Montr ®al (60 dBA) et dbéatteindre
sur | e site de | 6amphith®O0tr e pousr(enviren 9sdBA)i sf act i ¢
Par vent porteur, il faudrait limiter les niveaux de bruit & 80-85 dBA au parc Jean

Drapeau, ce qui trop faible pour la satisfaction du public. Pour cette raison, nous
recommandons doéutiliser | es s ce@retquiipersettrd onep ®r at i o
expérience satisfaisante sur le site. Par vent neutre, il serait possible de monter les niveaux

sonores a 90-95 dBA au parc Jean Drapeau pour atteindre environ 60 dBA sur la Rive-Sud de

Montréal.

5 http://ici.radio-canada.ca/regions/montreal/2015/07/10/002-bruit-saint-lambert-ville-
deboutee-parc-jean-drapeau.shtml

6 http://www.lapresse.ca/actualites/montreal/201601/19/01-4941504-bruit-au-parc-jean-
drapeau-saint-lambert-remporte-un-round.php

Vii
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Tableau 8 : Niveaux par vent porteur (cas le plus critique) aux résidences les plus critiques sur la
Rive-Sud, scénario 7 et 8

Comparaison au
critére % population
do ®v al ua|perturbée parle
Saint Lambert bruit selon?®
(fairly or very

Niveaux sonores
Niveaux sur Satisfaction sur la Rive-Sud

site (dBA) |publique concert’

(dBA) +/- 2dB

(<60 dBA?%9) annoyed)

95-100 73 % a 88 % 72 Non >33 %
90-95 ND 67 Non 21 %
85-90 66 479 % 62 Non 16 %
80-85 ND 57 Bruit de fond 13 %
75-80 ND 52 Bruit de fond 8 %

70-75 ND 47 Oui 12 %

Pour certains concerts rock, | es niveauxsursonor es

le site (voir plus encore). A ces niveaux, méme avec une répartition adéquate des haut-
parleurs sur le site, les niveaux sonores sur la Rive-Sud excéderaient de 17 dB les cibles
acoustiques par vent porteur ou de 7 dB par vent neutre (voir Tableau 9). Par vent contraire,
la cible de 60 dBA serait respectée sur la Rive-Sud, mais les niveaux de bruit a Montréal
excéderaient de 19 dB la cible de 60 dBA.

7 Concert Noise Session, R. Mackenzie et al., The Association of Noise Consultants, 2012

8 http://ici.radio-canada.ca/regions/montreal/2015/07/10/002-bruit-saint-lambert-ville-
deboutee-parc-jean-drapeau.shtml

° http://www.lapresse.ca/actualites/montreal/201601/19/01-4941504-bruit-au-parc-jean-
drapeau-saint-lambert-remporte-un-round.php

viii
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Tableau 9 : Niveaux de bruit (dBA) et excés des niveaux de bruit (dB) par rapport a la cible de 60
dBA entre parenthéses - pour un concert rock a 105 dBA sur le site, en fonction du

vent (scénario 7 et 8).

De Montréal vers la Rive-Sud 77 (+17) 59 (-1)
Vent neutre 67 (+7) 69 (+9)
De la Rive-Sud vers Montréal 57 (-3) 79 (+19)

Recommandations

Répartition des sources sur le site

Pour atteindre les niveaux sonores présentés aux Tableau 8 et Tableau 9, il est essentiel de

' imiter | 6i mpact s ono rrépartdsart lesspu@esaur le siteL Pestburs s it e er
de d®I ai devraient °tre util i si®east.i dd adpdumn nmniersi MW
tours de délai avec répartition des haut-parleurs basses fréquences semble étre un bon

compromis entre |l es co¥%uts ddédinstallation du syst

Monitorage des niveaux sonores en temps réel

Nousrecommandons | 6installation déun syst me de suryv
du nouvel amphithéétre et éventuellement sur la rive nord et la rive sud.

Ce systeme pourra étre utilisé pendant les évenements comme outil de gestion afin de limiter

ou moduler les niveaux sonores reliés aux spectacles sur la Rive-Sud, a Montréal et au parc

Jean-Drapeau, en fonction des conditions météorologiques. Dans le cas ou les effets de

propagation ne sont critiques, on pourra rehausser légérement les niveaux sonores des

événements. Des cartes de bruit interactives pourraient également étre affichées sur un

serveur s®curis® pour ve®rifier en temps 1 ®el [ 6
Figure 27).

De plus, les données recueillies pendant les événements pourront étre utilisées afin de mieux
comprendre et améliorer la gestion des impacts sonores par vent porteur.
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60 o a- .\ D
BB Porc Sant-Sacrement B o
v " S

s
Contnbution sonore - Belvédére

10:38:00 07-27-2016 57 dB(A) - Belvédére [Référence]
BCHI LAEG 54,2 45 dB(A) - Ave de Salaberry
- 45 dB(A) - Parc Lucien-Bome
37 dB(A) -
Start Time Display pericd  Dala Period  LEQ Weighling  Slatislies L% Spectrum :2:::’
(2112016 09.5¢ v v v v v ) -
Scale|  [07727/2016 09.59 T hour 30 seconds Lizq NONE Lmax 3 9BAL - Prado Baiok Secrament

[Sont B 41 dB(A) - Boulevard Champlain ,
Figure 2 : Exemple de carte de monitorage
£Ecran 7 ldarri re du site

Avec la topographiedufuturs i t e de | 6 a nipdheiftfhe®© tdrdkRsterasrés péu | 6ar r i
doi mpact nigeaux sdn@es sur larive sud, méme avec un écran surdimensionné.

Ce nobest pasasurdpruemmreanta,ni re g®n®r al e, pour gudl
quodi l soit positionn® tr s proche de | a source o
possible au Parc Jean Drapeau et limite donc les atténuations possibles.

Reglementation

Contrai rement ~ certains pays, il noexiste pas de r
g®n®r ® par |l es grands ®v nement s. Les r gl ement ¢
jugements sont pris par des cours de justice.

Par exempl e, | éeAlesgiVeaux @erbnuiede audBAcauxirésidences entre 9h et
23h lors de 1 a 3 évenements par an, ou le niveau de bruit de fond + 15 dB pour 4 a 12
®v nements par an. Cette r glementation permettr e

l e sit e thkétre, lquele muetsait la direction du vent. Le réglement Anglais suggere
également des limitations basses fréquences dans les bandes de 63 Hz et 125 Hz.

Politique de gestion de bruit

Des lignes directrices dobéune poléveremants ent @ée gest i
propos®es. Cette politique en trois phases (avan
autour de la communication avec les résidents, de la communication sur le site, du controle

du bruit sur le site et de la gestion des plaintes.
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1 Introduction

La société du parc Jean-Dr apeau souhaite r®am®nager | damphith
son site. Le bruit généré par le site est un enjeu important étant donné que des plaintes a ce

sujet sont récurrentes depuis plusieurs années, notamment de la part des résidents de la Rive-

Sud de Montréal.

Dans ce contexte, Soft dB a été mandatée afin de procéder a une étude des possibilités de
réduction des émissions de bruit dans le cadre du réaménagement.

Cette ®tude vise donc ° ®valuer et proposer des a
de réduire de fagon sensible le bruit pour les résidents affectés. La figure 1 illustre le site de
| 6amphit h®0O©tre ext®rieur.

Figure 3 : Localisation du site

Afin d'informer le lecteur, le Tableau 10 présente une échelled 6 e x e mp | e sdunivgaui qu e s
de bruit. Cette échelle permet de mieux se représenter les cibles sonores de cette étude.
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Tableau 10 :  Echelle du niveau de bruit

Exemple de brui

110 dBA . .

100 dBA Show rock T discothéque

90 dBA Concert orchestre symphonique

80 dBA Quatuor classique - Balayeuse

70 dBA Bruit de la parole

60 dBA

ran r nt role, etc.

50 dBA Grands bureaux avec occupants (parole, etc.)

40 dBA Salle de conférence / théatre

30 dBA Librairie / salle de concert

20 dBA . « :

10 dBA Studi o dbéenregistrernm

0 dBA Inaudible

Selon la sensibilité¢ de | 6 or ei | |, & esthgénéralémerd établigu é6une augmentati o
ni veau acoustique de Ipdrcevoid rae cdoen t3r idbBu tpieornmesto ndoer e
Des exemples de réponsetypiquede | d6oreill e humaine © divers nive

au Tableau 11.

Tableau 11: R®ponse t ue de | 6oreill e humaine une augr
Augmentation du niveau acoustique R®ponse subjecti vened:é
1dB Typiguement imperceptible
3dB Faiblement perceptible
5dB Clairement perceptible
10 dB Deux fois plus fort
20 dB Quatre fois plus fort
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2 Caractérisation du climat sonore

2.1  Mesures du bruit résiduel du secteur

Afin de caractériser le climat sonore des environs du parc Jean-Drapeau, nous avons procedé

“ des mesures de bruit r®siduel (bruit en | 6absen
ont été effectuées a trois sites qui représentent les trois secteurs les plus exposés aux

émissions sonores lors des concerts, a savoir le secteur de la cité du havre, le vieux Montréal

et la Rive-Sud de Montréal.

() #)5q
Figure 4 : Localisation des points de mesures sonores
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211 Instrumentation

La liste des instruments utilisés lors des mesures acoustiques est présentée au tableau 1. Les

i nstruments ont ®t® ®talonn®s avant et
été observée.

Tableau 12: Instrumentation
Description Compagnie Modele
3 Systeme d 6 a ¢ q u mudtiforictiomms n Soft dB Concerto
3 Microphones BSWA MPA201
1 Calibreur microphone BSWA CAl1l1

2.1.2  Conditions météorologiques

Les conditions généralement jugées propices aux mesures sonores sont les suivantes :

T Vitesse du ventOkmbexc®dant
T Taux dohmudne xda ® d®a 4

I Chaussée séche et absence de précipitations
T La temp®rature ambi

sp®ci fi ®es par |

lesdonn®es m®t ®or ol ogi ques

fournies en Annexe B.

213 Dates des mesures

Les mesures sonores ont été effectuées du 15 au 17 juillet 2016.
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22 Mesur es | onenent@sheaba@@16

Afin de permettre la calibration du modéle acoustique, des mesures ont été réalisées autour
du site InemestOsheagd 201®,\qui a eu lieu du 29 au 31 juillet 2016.

La localisation des points de mesure est présentée a la Figure 5. Les points de mesure sont :
Vieux-Montréal, Site arriére, Casino, Garage, Pavillon et la Rive-Sud de Montréal.
Malheureusement des probléemes techniques ont rendu les mesures au point Pavillon
inutilisables.

Les conditions météorologiques, prises alastationdeSt-Hu ber t et provenant dben
Canada, qui avaient |lieu | orfMnexeds mesures sont pt

x-Port de Montréal

Figure 5: Localisation des points de mesures sonores i Osheaga 2016

21



Ksiid dB

3 Réglementation

3.1 Reglementation municipale Rive-Sud

Unextraitde laréglement at i on sur | e br u-Sud(viledauplueprés dulpdrce de | a
Jean-Drapeau)e st pr ® smnexeé AR Selon delle-ci, le bruit maximal permis a la limite du
terrain dobéo%% | e OBAuCe niveausanoreRastidéfini pae défaut. 8 e prend

pas en compte le bruit du secteur provenant de sources sonores diverses et composant le

bruit de fond percu aux résidences.

D6 a p res articles de presse!®,! liés au bruit du parc Jean Drapeau vers la Rive-Sud, il
semble qubédun niveau ~ respectuaavildde laRiOe-SddBdA ait ®t
Montréal pendant les festivités au Parc Jean Drapeau.

3.2 Reglementation municipale Montreéal

Léordonnance 2 de Il a Ville de Montr ®al fixe 1| e
catégorie de zonage. Le Tableau 13 présente le niveau de bruit maximal applicable selon le
zonage.

Tableau 13: Ville de Montréal Ordonnance No. 2: Niveaux maximums permis selon classification

Niveaux maximum permis - bruit
normalisé (dBA)

Classification des lieux habités Jour Soirée Nuit

(07h - i (23h -

) (19h - 23h) 07h)

1a; BO©t i ment dobébhabitatio 45 40 38
1b; BOt i ment déhabit 4 45 40 40
lc; BO©t i ment dobébhabitati 45 45 45

3a; Espace non bati; Parc, cour ou terrain servant a des
fins de récréation, sport ou campement (les jardins sont 60 60 50
considérés de type 3.a)

10 http://ici.radio-canada.ca/regions/montreal/2015/07/10/002-bruit-saint-lambert-ville-
deboutee-parc-jean-drapeau.shtml

1 http://www.lapresse.ca/actualites/montreal/201601/19/01-4941504-bruit-au-parc-jean-
drapeau-saint-lambert-remporte-un-round.php
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Léordonnance 2 ainsi que |l e r glement sur | e brui
présentésa u c o mpAhrexe A" | 6

A la section 4 du réglement sur le bruit R.R.V.M. ¢.B3 de la Ville de Montréal, il est écrit que

«él e comit® epaRadonnante: p €u td,®t er mi ner , dans |l es <ci
| 6occasion dO6®v nement s, de f°tes ou de mani fest a
déexception aux »articles 9, 10 et1ll

3.3 Reglementation provinciale

Selon | a Note -016(Nn9%8-01) énuse ipav te MinikeBe du Développement

Dur abl e, de | 6Environnement et de | a Lutte contre
a moins que la réglementation municipale assure une protection équivalente ou supérieure,

les criteres définis par cette directive doivent étre respectés. Ces criteres sont présentés au

Tableau 14.

Lorsque le niveau de bruit résiduel du secteur est supérieur a la limite prévue dans la catégorie
de zonage, le niveau de bruit résiduel du secteur devient le niveau de bruit maximal a
respecter. Le niveau de bruit résiduel est le niveau de bruit mesuré lorsque le bruit perturbateur
nbest pas pr ®sent

Des extraits de | a-Oldantpetsedtésia hAdrtexed.ct i ons 98

Tableau 14 : Niveaux sonores maximaux en fonction de la catégorie de zonage

| Résidentiel 40 ou bruit résiduel* 45 ou bruit résiduel*
Il Logements multiples 45 ou bruit résiduel* 50 ou bruit résiduel*
] Usages commerciaux 50 ou bruit résiduel* 55 ou bruit résiduel*
\Y Industriel 70 ou bruit résiduel* 70 ou bruit résiduel*
Période 19ha7h 7haigh

*Le seuil retenu correspond a la valeur la plus élevée

3.4 Synthese sur les réglementations provinciale et municipales

Au Québec, les reglementations provinciale et municipales sur le bruit sont applicables aux
cas de bruit de voisinage, de bruit industriel, bruit routier, etc. Par contre aucun seuil de bruit
arespecter nbéest ment évenanme®s partcalierg deafastivals dé musique
ou autres manifestations.

Lors de grands évenements, il est parfois impossible de satisfaire le public de concerts et de
respecter ces réglements municipaux et provinciaux sur le bruit, qui ne sont pas fait pour ce
genre d6é®v nement
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Cbest pourquoi certains pays se sont dot ®s de
pour ces évenements. Ci-dessous, deux approches différentes sont présentées : Angleterre
et Australie.

3.5 Reéglementation ailleurs dans le monde sur le bruit des concerts

3.5.1  Angleterre

En Angleterre, il existe un code de bonne pratique'? sur le contrdle du bruit environnemental
des concerts. Les niveaux de bruit MNL (Music Noise Level) a respecter aux zones sensibles

(" 1 m de |l a fa-ade) d®pendent du nombre d6é®v ne

des résidences (voir Tableau 15 pour les concerts entre 9h00 et 23h00). Pour les événements
entre 23h00 et 900, la musique ne devrait pas étre audible dans les zones sensibles au bruit,
avec les fenétres ouvertes.

Tableau 15:  Critére a respecter pour la tenue de concerts en Angleterre entre 9h00 et 23h00

Concert days per Venue Guideline
cnlemiar vear, Category
per venue
lw3 Urban Siadia or The MNL should not exceed 73dB(A)
Arenas over a 15 minute period
l1to3 Other Urban and The MNL should not exceed 65dB{A)
Rural Venues over a 13 minute period
41012 All Venues The MNL should not exceed the
background noise level' by more than
15dB(A) over 2 15 minute period

12 Noise Council code of practice on environmental noise at concerts, United Kingdom, 1995,
ISBN: 0 900103 515
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Noles to Table 1

i. The value used should be the arithmetic average of the hourly L,,, measured over the last four hours
of the proposed music event or over the entire period of the proposed music event if scheduled 1o last
for less than four hours.

1, There are many other issues which affect the accepmbility of prupésed concerts. This code is designed
to address the environmental noise issue alone.

3. in Jocations where individuals may be affected by more than one venue, the impact of all the events
should be considered.

4, For those venues where more than three events per calendar year are expected, the frequency and
scheduling of the events will affect the level of diswrbance. In paricular, additional dismrbance can
arise if events occur on more than three consecutive days without a reduction in the permittad MNL.

3. For indoor venues wsed for up to abouwt 30 events per calendar year an MNL not exceeding the
background noise by more than 5dB{A) over a fifieen minute period is recommended for events finishing

no later than 2300 hours.

6. Account should be tiken of the noise impact of other events at a venue. It may be appropriate 1o reduce

the permitted noise from a concen if the other events-are noisy.

7. For venues where just one event has been held on one day in any one year, it has been found possible

i adopt 2 higher limit value without causing an unaccepeable level of disurbance.

Un niveau de bruit exprimé en dBA peut sous-estimer les nuisances basses fréquences (qui
peuvent °tre tr s aud4i imhiecaude bridt & POtd®dansdes baphdes Do apr
déoctave de 6 3 datisfamsant (sbik48 HBA a €3 Hz et 54 dBA a 125 Hz). Des
niveaux de 80 dB ou pl us, d a n sfréduénaes peuveri étré 6 aut r e
significativement dérangeants.

En ce qui concerne les niveaux de bruit sur le site, des niveaux de 95 dBA a 100 dBA a la
console sont considérés satisfaisantspour | 6audi ence.

13 A study of Low Frequency Sound from Pop Concerts, J.E.T. Griffiths, J. Staunton and S.
Kamath, proc IOA, Vol. 15, Part 7, 1993
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3.5.2 Australie

L Australie a adopté une démarche originale en mettant en place des crédits bruit'*. Un nombre
de 10 crédits est alloué par an.

Un seuil de bruit est fixé a 50 dBA (Laior). Pour chague dépassement de 5 dB du seuil pour
une durée inférieure a 4h, un crédit est dépensé. Par exemple :

- un événement entre 13h et 16h qui excede le seuil de 5 dB représente 1 crédit;

- un évenement entre 18h et 23h qui excéde le seuil de 15 dB représente 6 crédits;

- un événement entre 9h et 18h qui excéde le seuil de 10 dB représente 6 crédits.

Si Il e nombre de cr®dits est d®pass®, il sera reti

De plus, le « Environment Management Authority » (EMA) Australien ne permet pas des
évenements dépassant les 65 dBA (Laior).

Lorsque le bruit résiduel (sans évenement) du secteur sensible est élevé, le seuil de 50 dBA
(Laor) et la limite de 65 dBA (Lazor) sont l'imitatifs. N®anmoi ns, I
intéressante et pourrait étre adaptées au cas de Montréal.

14 Qutdoor Concert Noise, Environment Protection Policy, Australian Capital Territory
Government, 2001
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4 Résultats des mesures in situ

4.1 Mesures de bruit résiduel

4.1.1  Description du climat sonore aux points de mesure

Les trois points de mesure sont situés dans des environnements sensiblement différents et
dont le climat sonore pour chacun comporte ses éléments propres. Voici une courte description
du climat sonore pour chacun des emplacements.

Vieux Montréal : bruit urbain, bruit du port (travaux le vendredi);

Cité du havre : automobiles, joggers, cyclistes, piétons;

Rive-Sud : bruit de la route 132 dominante.

41.2 Niveaux de bruit résiduels mesurés

Les Tableau 16 a Tableau 18 présentent les niveaux de bruit résiduel mesurés lors des
collectes de données pour chacune des soirées de la fin de semaine du 15 au 17 juillet 2016.
Nous avons sélectionné les valeurs de soirée de 18h a 0 h, car cela correspond a la période
ddéacti vi t ®-Dempeaudaasrdes aclivités.n

Tableau 16: Résultats des mesures, vendredi le 15 juillet 2016

Niveau sonore du secteur pour la période comprise entre : 12h00 a 23h00

Point de mesure Période Laeq L1o% Ls0% Loso
12h-19h 54.9 56.4 53.9 52.3
P1, cité du havre
19h-23h - - - -
12h-19h 60.2 61.4 52.9 47.3
P2, vieux Montréal
19h-23h 51.7 54.2 48.4 45.8
12h-19h 63.5 64.9 61.8 58.9
P3, Rive-Sud
19h-23h 57.7 59.7 55.3 51.2
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Tableau 17:

Résultats des mesures, samedi le 16 juillet 2016

Niveaux sonores du secteur pour la période comprise entre : 12h00 a 23h00

Point de mesure Période Laeq L10% Ls09% Lose
12h-19h - - - -
P1, cité du havre
19h-23h - - - -
12h-19h 57.8 59.3 54.9 51.2
P2, vieux Montréal
19h-23h 56.2 58.5 53.0 49.3
12h-19h 61.0 60.1 55.2 51.4
P3, Rive-Sud
19h-23h 58.2 62.1 56.3 52.1
Tableau 18: Résultats des mesures, dimanche le 17 juillet 2016
Niveaux sonores du secteur pour la période comprise entre : 12h00 a 23h00
Point de mesure Période Laeq L1o% Ls0% Loso
12h-19h 62.2 64.8 59.6 55.0
P1, cité du havre
19h-23h - - - -
12h-19h - - - -
P2, vieux Montréal
19h-23h - - - -
12h-19h 60.3 61.8 59.0 56.3
P3, Rive-Sud
19h-23h 61.0 62.3 59.8 57.2

Les indicateurs sonores ont été évalués sur une période de 24 heures. Les fiches de mesure

sont

pr ®sAnmeke®e s

| 6
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42 Mesur es | onensent@sheaba®®l6

Afin de quantifier la propagation du son vers les points sensibles autour du site Jean-Drapeau,

certaines périodes représentatives du festival ont été choisies. Lors de ces périodes, il était
possible déentendre | a musi g poatsgemesure. hesnivieauxl u si t e
sonores mesurés lors de ces périodes sont présentés au Tableau 19.

Au point de mesure « St-Lambert & , ®t ant donn® qoutel32étaitbdaminant, de | 6 a
un calcul a ®t ® fhutiahiaodor s o menentBsheagadlordei | 6 ®v
de | a p®riode choisie |l e 30 juillet, l a contribu
43 dBA.
Tableau 19: Résultats des mesures 1 Osheag_]a 2016

Date : 29/07/2016 30/07/2016 31/07/2016

Période de mesure : 21:237 23:04 18:117 18 :24 18:427 19:32

conaionsauven - |1 0%8 | o s T

Point de mesure LAeq,t | Qualificatif | LAeq,t | Qualificatif LAeq,t | Qualificatif

Site arriere 64 Tres audible 64 Tres audible 67 Tres audible

Casino 60 | Tresaudible | 57 | Bienaudible | 59 | PBasserabl

Garage 56 Faibl. audible 54 Basse audible 57 Basse audible

St-Lambert 56 | Faibl. audible | 53 (43|  Audible 5q | Basse Liaibl

Vieux Montréal 65 Trés audible 66 Trés audible 66 Trés audible

* Contributi onemsend@sheaga de | 6 ®v
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5 Calculs de propagation sonore

5.1 Information sur le modeéle de calcul

Un mod | e de calcul a ® ® construit 7 | dai
calcul de la propagation sonore selon différentes méthodes de calcul reconnues. Nous avons
choisi la méthode 1SO-9613 dans le cadre du présent projet. Cette derniére permet de tenir
compte de | deffet des param tres m®t ®or ol
jouant un role important sur les niveaux de bruit pergus aux milieux récepteurs.

Les composantes du systéme de son utilisé dans les modeéles sont celles utilisées lors du
festival Osheaga 2016 (Annexe D). La directivité des line-array et des subwoofers a été
considérées dans le modéle. Dépendamment des scénarios présentés dans cette section, le
nombre, la position ainsi que la puissance des sources sonores peuvent varier.

Les données sur la géométrie et la topographie des installations du parc ont été obtenues de

de du

ogiques

S (

r

la société du ParcJean-Dr apeau et des diff®rents membres de
5.2 Calibration du modele

La calibration du mod | e acoustique a ®t ® r ®al i
aux points éloignés du site (référence Tableau19) , et ~ | 6ai de de mesur e
d60Osheaga 2016. Les niveaux sonores utilis®s pour

2016 étaient de 85 a 88 dBA sur le site.

L6®car't entre | es valeurs mod®| i s®es eTableae sur ®e s

20. La modélisation prend en compte de la vitesse du vent et de la direction du vent (80 deg.)
qui caractérisaient les conditions du vent lors des mesures.

Tableau 20: Calibration du mod | e acoustique
Point de mesure Niveau modélisé (dBA) | Niveau mesuré (dBA) Ecart (dB)
Site arriere 61 64 -3
Casino 51 57 -6
Garage 57 54 +3
St-Lambert 45 43* +2
Vieux Montréal 66 66
* Contribution sonore calcul® e ~ partir de semaeOsheagas de | 6 ®v
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5.3 Scénarios pour la réduction de la propagation sonore

Les différents scénarios de calculs présentés au Tableau2lont ®t ®

consi

d®r ®s

| 61 mp a e tle déféemtesrconfigurations.

Tableau 21: Scénarios des modélisations acoustiques réalisées par Soft dB
Scénario 0 Haut-parleurs de la scéne principale uniquement (pas de tour de délai)
o Haut-parleurs de la scéne principale avec 5 tours de délai, haut-parleurs de basse
Scénario 1 . .
fr®quence sur | a sc ne uniquement (co
L Scénario 1 + ajout de haut-parleurs basses fréquences aux 5 tours de délai répartis
Scénario 2
dans les tours
o Scénario 2 + ajout de 4 tours de délai, soit 9 au total (avec haut-parleurs basses
Scénario 3 . L .
fréquences répartis dans les tours)
. Haut-parleurs de la scéne principale et trois (3) arches et |légére modification de la
Scénario 4 . -\ - . .
topographie en arriére du site (concept alternatif proposé)
Scénario 5 Scénario 4 + écrans arriere de 2,5 m de hauteur
Scénario 6 Scénario 4 + écrans arriere de 5 m de hauteur
Scénario 2 (5 tours de délai avec haut-parleurs basses fréquences)
Scenario 7 + Topographie finale du site (selon les plans du 03/02/2017);
(final) + Position et orientation finale de la scéne;
+ £crans partiels ° |l darri re du site
Scénario 3 (9 tours de délai avec haut-parleurs basses fréquences),
enari g .
Scénario 8 + Topographie finale du site (selon les plans du 03/02/2017);
(final) + Position et orientation finale de la scéne;
+ £crans partiels ° Il déarri re du site

Pour tous les scénarios, sauf le scénario 0 (haut-parleurs de la scéne principale uniquement),
un niveau sonor e mo3W&BA adéé simdéosurde site dd arcAéan-
Drapeau. Selon le Tableau 22, ces niveaux sonores procurent le plus de satisfaction pour le
public lors de concerts. Pour le scénario O, il estimpossi bl e ddéatteindre
sonsurlesite: pour avoir 95 dBA " I d6arri re du
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Tableau 22 :  Satisfaction du public concernant le niveau sonore lors de concerts?®

Table 18b: Comparison of attendees music level response against Mixer desk level

Typical event MNL

Event at mixing desk Too quiet Just right Too loud
Lheq 15min

Kiss, Wembley Arena 104 dB 9% 77% 12%
Green Day, Manchester 100 dB 23% 73% 3%
g Dy emitiay 101 dB 18% 78% 3%
Pride, Brighton 96 dB 10% 79% 9%
Pink, Glasgow Est 98 dB 7% 88% 5%
Pink, Coventry 98 dB 4% 79% 14%
T o 88 dB 21% 76% 2%
Evolution, Newcastle 89 dB 34% 66% 0%
Help for Heroes,

TiAek b 88 dB 14% 79% 6%

Proms, Swansea Est 85 dB 17% 7% 4%,

447 Table 18b indicates that a significant percentage of the concert attendees at
events with a mixer desk music level below 90 dBA considered the music level

to be too low.

448 At the events with a music level of around 100 dB there is significant variances
in opinions between events, this is likely to be due to differences in music type
and audience demographic. These issues are discussed further in the Ipsos
Mori report, page 85.

15 Concert Noise Session, R. Mackenzie et al., The Association of Noise Consultants, 2012
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5.3.1  Sceénario 0 : Configuration des haut-parleurs pour la scene (aucune tour de
délai)

Un scénario de base, représentant la propagation du son provenant uniguement des haut-

parleurs de la scéne, a été modélisé. Cet t e configuration ne per met p
sonore homogéne sur le site. Pour ce scénario, le niveau sonore modélisé sur le site est de

| 6ordre de 107 dBA @&aBAcéenltadoar {IFOHe¢., et 95

Le nombre de haut-parleurs modélisés et leur emplacement sont décrits au Tableau 23 et a la

Figure 6. Les niveaux modélisés sont présentés au Tableau 24, et sous la forme graphique a
la Figure 7 pour des conditions de vent neutre.

Tableau 23: Sonorisation i Scénario 0

De chaque c6té de la scéne (gauche/droite) Tours délai

1 10 L-Acoustics K1
(line array principal)
1 4 L-Acoustics K2
(line arrayen dessous des K1 orientés vers la fo
8 L-Acoustics K1 SBlown sub)
10 LAcoutics SR8 (Ground sub)

 Aucune

Figure 6 : Localisation des haut-parleurs i Scénarios 0 (Scénario de base)
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Cartographie sonore
Parc Jean-Drapeau

Scénario 0 - Vent neutre

Calcul selon ISO 9613
Température: 10°C
Humidité relative: 70%
Isophones a 1.5m du sol
Grille de calcul au 10.0m

Niveaux sonores

E—=50dBA
== =55dBA
== =60dBA
== =65dBA
____=70dBA
== =75dBA
== =380dBA
== =85dBA

= =90 dBA

Légende

+  Source ponctuelle
[T Vvegétation
[ Absorption du sol
—— Courbe de niveau
9 Récepteur
[ Zonede calcul
—— Maillage Vertical

Soft EL:Y

Figure 7 : Carte de propagation sonore i Scénario 0 (Vent neutre)
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Tableau 24: Niveaux sonores modélisés - Scénario 0

Niveaux sonores modélisés i Configuration des haut-parleurs i Scénario 0

. Vent ,dées Vent neutre Vent dbéoue
Point de mesure vers Montréal vers St-Lambert
(dBA) (dBA) (dBA)
Global |63 Hz 125 Hz | Global |63 Hz |125Hz | Global |63 Hz 125 Hz

Site arriere 73 54 64 82 64 72 88 71 78
Casino 66 48 56 78 61 68 87 69 76
Garage 70 52 60 81 65 71 90 74 80
St-Lambert 60 45 51 73 59 64 82 68 73
Vieux Montréal 81 66 74 72 57 66 64 49 57

Le Tableau 24 montre que :

1 Les niveaux de bruit globaux et basses fréquences de ce scénario sont élevés sur la
Rive-Sud et Montréal;

1 Les variations des niveaux de bruit sont de plus de 20 dB entre un vent contraire et un
vent porteur. Ce sera le cas pour tous les scénarios;

T Les niveaux de bruit ° Montr ®al par vent dob6e
surlaRive-Sudpar vent dbéouest, ce qui nbest pas sur
récepteurs sont a peu pres les mémes. Ce sera le cas pour tous les scénarios.

Cette configuration est ~ ®viter, car toute | 6®n
monter donc | e son assez fort pour g®n®rer 95 dB
ni veaux sont de 107 dBA. 11|l est pr®f ®rabl e dbaj ou

les scénarios suivants.
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5.3.2 Sceénario 1 : Configuration actuelle des haut-parleurs avec 5 tours de délai
(Osheaga 2016)

Un premier scénario a été modélisé, en consid ®r a n't un niveau s9%aore de
98dBA sur | enanerte de | 6®v

Le nombre de haut-parleurs modélisés et leur emplacement sont décrits au Tableau 25 et a la
Figure 8. La hauteur des haut-parleurs situés aux tours de délai permet un dégagement de
5 metres sous les line array. Les niveaux modélisés sont présentés au Tableau 26, et sous la
forme graphique a la Figure 9 pour des conditions de vent neutre.

Tableau 25: Sonorisation i Scénario 1

De chaque c6té de la scéne (gauche/droite) Tours délai (1, 2 et 3) Tours délai (4 et 5)

10 L-Acoustics K1

(line array principal) T 12 JBL Vertec VT4889|9 8 JBL Vertec VT4889
1 4 L-Acoustics K2 (line array, sans sub) (line array, sans sub)

(line array en dessous des K1 orief

vers la foule) (Hauteur: 5m (Hauteur: 5m

8 L-Acoustics K1 SBlown sub) sous les line array) sous les line array)

E R

10 LAcoutics SR8 (Graund sub)

Haut-parleurs
i (gauche/droite)
| 1 Scene

Figure 8 : Localisation des haut-parleurs i Scénario 1 (Osheaga 2016)
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Cartographie sonore
Parc Jean-Drapeau

Scénario 1 - Vent neutre

Calcul selon ISO 9613
Température: 10°C
Humidité relative: 70%
Isophones a 1.5m du sol
Grille de calcul au 10.0m

Niveaux sonores

E—=50dBA
F===55dBA
&= =60dBA
== =65dBA
L =70dBA
fF=—==75dBA
== =2380dBA
== =85dBA

= =90 dBA

Légende

+  Source ponctuelle
[T végétation
[ Absorption du sol
—— Courbe de niveau
¢ Récepteur
[ Zonede calcul
—— Maillage Vertical

Soft EL:Y

Figure 9 : Carte de propagation sonore i Scénario 1 (Vent neutre)
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Tableau 26: Niveaux sonores modélisés - Scénario 1

Niveaux sonores modélisés i Configuration des haut-parleurs i Scénario 1

. Vent ,dées Vent neutre Vent dbéoue
Point de mesure vers Montréal vers St-Lambert
(dBA) (dBA) (dBA)
Global |63 Hz 125 Hz | Global |63 Hz |125Hz | Global |63 Hz 125 Hz

Site arriere 70 54 59 77 64 67 83 71 72
Casino 59 48 48 72 61 60 80 69 69
Garage 65 52 54 74 65 63 82 74 71
St-Lambert 53 45 42 67 59 55 76 68 65
Vieux Montréal 73 66 66 64 57 57 56 49 48

Par rapport au scénario 0, le scénario 1 entraine des diminutions des niveaux de bruit globaux

de 6 a 8 dB, ce qui est considérable. La répartition des sources est donc une solution pour
homogénéiserlesonsur | e site de | damphith®O©tre ext®rieur
résidences.

Les niveaux basses fréquences dans la bande de 125 Hz ont été réduits par 8 a 9 dB par

rapport au scénario 0. Par contre, les niveaux basses-f r ®quences daontavedem bande
63 Hz sont identiques pour les scénarios 0 et 1 puisque les haut-parleurs de basses
fr®quences ndbont pas ®t ® r®partis aux tours de d¢

Le sc®nario suivant (sc®nari o 2)parlgurs ®es leassese | 6 ef f
fréguences aux tours de délai.

Sur la carte de bruit du scénario 1 par vent neutre (Figure 9) , la |ligne doéisoconto
dépasse les premiéres résidences sur la Rive-Sud.
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5.3.3 Sceénario 2 : Distribution des haut-parleurs basses fréequences aux tours de

délai
Un second sc®nario a ®t® mod®l i s® r ejparldissent ant
basses fr®quences aux 5 tours de d®I ai , OoDut en
98 dBA sur néenentsite de | 6®v "™~

Le nombre de haut-parleurs modélisés et leur emplacement sont décrits au Tableau 27 et a la
Figure 10. La hauteur des haut-parleurs situés aux tours de délai permet un dégagement de
5 meétres sous les line array. Les niveaux modélisés sont présentés au Tableau 28, et sous la
forme graphique a la Figure 11 pour des conditions de vent neutre.

Tableau 27: Sonorisation i Scénario 2

De chaque c6té de la scéne (gauche/droite) Tours délai (1, 2 et 3) Tours délai (4 et 5)

10 L-Acoustics K1 12 JBL Vertec VT4889|q 8 JBL Vertec VT4889
(line array principal) (linearray) (line array)

1 4 L-Acoustics K2 1 4 L-Acoustics KBB 1 4 L-Acoustics KEB
(line array en dessous des K1 orief (Flown sub) (Flown sub)
vers la foule)

1 8 L-Acoustics K1 SBlown sub) (Hauteur: 5m (Hauteur: 5m

1 10 LAcoutics SB8(Ground sub) sous les line array) sous les line array)

Haut-parleurs
3 (gauche/droite)

Figure 10 : Localisation des haut-parleurs i Scénario 2
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Cartographie sonore
Parc Jean-Drapeau

Scénario 2 - Vent neutre

Calcul selon ISO 9613
Température: 10°C
Humidité relative: 70%
Isophones a 1.5m du sol
Grille de calcul au 10.0m

Niveaux sonores

____=70dBA
F==75dBA
== =380dBA
E=——==85dBA

= =90 dBA

Légende

+  Source ponctuelle
T Vvégétation
[ Absorption du sol
—— Courbe de niveau
8 Récepteur
[ Zonede calcul
—— Maillage Vertical

Soft I}

Figure 11 :

Carte de propagation sonore i Scénario 2 (Vent neutre)
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Tableau 28: Niveaux sonores modélisés - Scénario 2

Niveaux sonores modélisés i Configuration des haut-parleurs i Scénario 2

Point de mesure ve\:seMnorgtré:I oes Verg(tjgit)ltre ve\ﬁseSr':-It_aml()je?to " e
(dBA) (dBA)
Global |63 Hz 125 Hz | Global |63 Hz |125Hz |Global |63 Hz 125 Hz
Site arriére 70 54 59 77 62 67 83 69 72
Casino 59 45 48 71 58 60 80 66 69
Garage 65 51 54 74 61 63 82 70 71
St-Lambert 52 41 42 66 55 55 75 64 65
Vieux Montréal 73 63 66 64 54 57 55 45 48

La distribution des haut-parleurs basses fréquences (flown sub) aux 5 tours de délai permet

de baisser les niveaux de bruit globaux de 1 dB et les basses fréquencesde | 6 or dre de 3
dB pour la bande de fréquences 63 Hz aux points de mesure a St-Lambert et dans le Vieux-

Montréal.

Sur la carte de bruit du scénario 2 par vent neutre (Figure12) , | a | i gne déi soconto
dépasse encore les premiéres résidences sur la Rive-Sud, mais un peu moins que pour le
scénario 1.
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5.3.4 Scénario 3 : Ajout de 4 autres tours de délai avec line array et haut-parleurs
basses fréequences

Un troisi me sc®nario a ® ® mod®l i s® repr ®sent ant
supplémentaires (avec haut-parleurs basses fréquences sur chaque tour), tout en maintenant
un niveau sono9% de98 6WBAreumdmednte site de | 6®v

Le nombre de haut-parleurs modélisés et leur emplacement sont décrits au Tableau 29 et a la
Figure 12. La hauteur des haut-parleurs situés aux tours de délai permet un dégagement de
5 metres sous les line array. Les niveaux modélisés sont présentés au Tableau 30, et sous la
forme graphique a la Figure 13 pour des conditions de vent neutre.

Tableau 29: Sonorisation i Scénario 3

De chaque c6té de la scéne (gauche/droite) Tours délai (1 - 6) Tours délai (7 - 9)

10 L-Acoustics K1 12 JBL Vertec VT4889|q 8 JBL Vertec VT4889
(line array principal) (line array) (line array)

1 4 L-Acoustics K2 1 4 L-Acoustics KBB 1 4 L-Acoustics KEB
(line array en dessous des K1 orief (Flown sub) (Flown sub)
vers la foule)

1 8 L-Acoustics K1 SBlown sub) (Hauteur: 5m (Hauteur: 5m

1 10 LAcoutics SB8 (Groundsub) sous les line array) sous les line array)

Haut-parleurs
(gauche/droite) gEEs

Figure 12 : Localisation des haut-paleurs I Scénario 3
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Cartographie sonore
Parc Jean-Drapeau

Scénario 3 - Vent neutre

Calcul selon ISO 9613
Température: 10°C
Humidité relative: 70%
Isophones & 1.5m du sol
Grille de calcul au 10.0m

Niveaux sonores

E—=50dBA
== =55dBA
== =60dBA
== =65dBA
___=70dBA
F===75dBA
== =380dBA
== =85dBA

= =90 dBA

Légende

+  Source ponctuelle
[T Vvegétation
[ Absorption du sol
—— Courbe de niveau
¢ Récepteur
[ Zonede calcul
—— Maillage Vertical

Soft B}

Figure 13 : Carte de propagation sonore i Scénario 3 (Vent neutre)
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Tableau 30: Niveaux sonores modélisés - Scénario 3

Niveaux sonores modélisés i Configuration des haut-parleurs i Scénario 3

. Vent ,dées Vent neutre Vent dbéoue
Point de mesure vers Montréal vers St-Lambert
(dBA) (dBA) (dBA)
Global |63 Hz 125 Hz | Global |63 Hz |125Hz | Global |63 Hz 125 Hz

Site arriere 70 53 60 77 61 67 82 68 72

Casino 59 43 48 71 56 60 80 65 69

Garage 65 51 55 74 60 63 82 69 71

St-Lambert 52 40 42 66 53 55 75 63 65

Vieux Montréal 72 62 65 64 53 57 55 44 48

Léajout de 4 tours de d®I ai supp!l @areurstbassese avec

fréquences (flown sub) sur chaque tour de délai ne permet pas de réduction significative des
niveaux globaux (maximum 1 dB). La réduction pour les basses fréquences (63 Hz) est de
| 6ordre de 1 dB.

Sur la carte de bruit du scénario 3 par vent neutre (Figure13) , | a | i gne dbéi soconto
fr6le les premiéres résidences sur la Rive-Sud.

Le prochain scénario présente la nouvelle scéne avec la mise en place des trois arches.
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5.3.5 Sceénario 4 : Nouvelle scéne avec la mise en place des trois (3) arches

Un quatri me sc®nario a ® ® mod®l i s® repr ®sentant
la mise en place des trois (3) arches permettant la distribution de la musique sur le site. Ce

scénarioaét® mod®l i s® en maintenant wWha9BuUBAswlesiesonor e d
d e Inénkmt.

Le nombre de haut-parleurs modélisés et leur emplacement sont décrits au Tableau 31 et aux
Figure 14 et Figure 15. Pour chacune des arches, 5 ensembles de haut-parleurs ont été
modélisés. Chaque ensemble a une hauteur qui permet un dégagement de 15 métres
(50 pieds) sous les line array (contrairement a 5 métres avec les tours de déalis). Les line
array ont une inclinaison de 45 degrés afin de projeter la musique vers la foule.

Les niveaux modélisés sont présentés au Tableau 32, et sous la forme graphique a la Figure
16 pour des conditions de vent neutre.

Tableau 31: Sonorisation i Scénario 4

De chaque c6té de la scéne (gauche/droite) Arches (1, 2 et 3)

Pour chaque arche:
10 L-Acoustics K1

(line array principal)
1 4L-Acoustics K2

(line array en dessous des K1 orientés vers

1 5 ensemblede hautparleurs(inclinésa 45
degrés vers la foule)
0 6 JBL Vertec VT4889

foule) (line array)
. 0 3L-Acoustics KBB
1 8 L-Acoustics K1 SBlown sub) (Flown sub)
1 10 LAcoutics SR8 (Ground sub)

(Hauteur: 15msous les line array)
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Figure 14: Haut-parleurs sous les arches i Scénario 4 (Source : Trizart)
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Figure 15:

Localisation des haut-parleurs i Scénario 4

46



Soft K&

Cartographie sonore
Parc Jean-Drapeau

Scénario 4 - Vent neutre

Calcul selon ISO 9613
Température: 10°C
Humidité relative: 70%
Isophones a 1.5m du sol
Grille de calcul au 10.0m

Niveaux sonores

E—=50dBA
== =55dBA
E=—=60dBA
== =65dBA
L =70dBA
FE==75dBA
== =30 dBA
== =85dBA

= =90 dBA

Légende

+  Source ponctuelle
[T Vvégétation
[ Absorption du sol
—— Courbe de niveau
¢ Récepteur
[ Zonede calcul
—— Maillage Vertical

Soft I3

Figure 16: Carte de propagation sonore i Scénario 4 (Vent neutre)
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Tableau 32: Niveaux sonores modélisés - Scénario 4

Niveaux sonores modélisés i Configuration des haut-parleurs i Scénario 4

. Vent ,dées Vent neutre Vent dbéoue
Point de mesure vers Montréal vers St-Lambert
(dBA) (dBA) (dBA)
Global |63 Hz 125 Hz | Global |63 Hz |125Hz | Global |63 Hz 125 Hz

Site arriere 75 61 65 77 63 67 79 66 69
Casino 60 50 51 70 60 60 77 68 68
Garage 64 51 55 72 60 64 80 69 71
St-Lambert 52 43 43 65 56 56 74 64 64
Vieux Montréal 72 64 66 64 56 58 55 47 50

Les niveaux globaux obtenus avec les arches sont quasi identiques aux niveaux obtenus au
scénario 3 avec les 9 tours de délais. Les niveaux sonores en basses fréquences, dans la
bande des 63 Hz a augmenté de 1 a 3 dB.

Ce qui l'imite | 6eff i cueturides®audpareursaAlocsigeeda hautedre st | a
des line array était de 5 métres avec les tours de délais, elles sont a 15 m pour les arches, afin
débassurer une bonne visibilit® de sc ne. LéaspecH!
sources et leur répar t i t i on sous | es arches est contrebal
puissances acoustiques nécessaires pour atteindre 95-98 dB a la hauteur du public puisque

ces sources sont plus hautes avec | es arches qube
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536 Scénarios5et6:ldemau sc®nari o 4 et ajout doéun ®c

Un <cinqui me et sixi me sc®nari os ont ®t ® mod®
acoustique sur |l a butte derri r emetrea et b mairése . La h
respectivement pour ces deux scénarios . La repr®sentation de | 6®cr an
a la Figure 17.

Le nombre de haut-parleurs modélisés et leur emplacement sont identiques au scénario 4.

Les niveaux modélisés sont présentés aux Tableau 33 et Tableau 34, et sous la forme
graphique aux Figure 18 et Figure 19 pour des conditions de vent neutre.

Ecran acoustique

Haut-parleurs
(gauche/droite)
1 Scéne

il

Figure 17: Localisation des haut-parleurs i Scénarios 5 et 6
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Tableau 33:

Niveaux sonores modélisés - Scénario 5

Niveaux sonores modélisés i Configuration des haut-parleurs i Scénario 4 + Ecran acoustique 2.5 m

. Vent ,dées Vent neutre Vent dbéoue
Point de mesure vers Montréal vers St-Lambert
(dBA) (dBA) (dBA)

Global |63 Hz 125 Hz | Global |63 Hz |125Hz | Global |63 Hz 125 Hz
Site arriére 75 61 65 76 63 67 79 66 69
Casino 60 50 51 70 60 60 77 68 68
Garage 64 51 55 72 60 64 80 69 71
St-Lambert 52 42 42 65 55 55 73 64 64
Vieux Montréal 72 64 66 64 56 58 55 48 50

Tableau 34: Niveaux sonores modeélisés - Scénario 6

Niveaux sonores modélisés i Configuration des haut-parleurs i Scénario 4 + Ecran acoustique 5 m

Point de mesure

Vent

does

vers Montréal

Vent neutre

Vent

dbéboue

vers St-Lambert

(dBA) (dBA) (dBA)
Global |63 Hz 125 Hz | Global |63 Hz |125Hz |Global |63 Hz 125 Hz
Site arriere 74 61 65 76 63 66 78 66 69
Casino 60 50 50 69 60 60 77 67 68
Garage 64 51 55 72 60 64 80 69 71
St-Lambert 52 42 42 64 55 55 73 64 64
Vieux Montréal 72 65 66 64 56 58 55 48 50
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Cartographie sonore
Parc Jean-Drapeau

Scénario 5 - Vent neutre

Calcul selon ISO 9613
Température: 10°C
Humidité relative: 70%
Isophones a 1.5m du sol
Grille de calcul au 10.0m

Niveaux sonores

C—— =50dBA
F=—==55dBA
== =60dBA
== =65dBA
T =70dBA
E=-=75dBA
== =30dBA
E——=85dBA

= =90 dBA

Légende

+  Source ponctuelle
[T végétation
[ Absorption du sol
—— Courbe de niveau
9  Récepteur
[ Zonede calcul
—— Maillage Vertical

Soft BT}

Figure 18 : Carte de propagation sonore i Scénario 5 (Vent neutre)
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Cartographie sonore
Parc Jean-Drapeau

Scénario 6 - Vent neutre

Calcul selon ISO 9613
Température: 10°C
Humidité relative: 70%
Isophones a 1.5m du sol
Grille de calcul au 10.0m

Niveaux sonores

C—=50dBA
f===55dBA
== =60dBA
== =65dBA
____=70dBA
F===75dBA
== =380dBA
E——==85dBA

= =90 dBA

Légende

+  Source ponctuelle
BT Vveégétation
[ Absorption du sol
—— Courbe de niveau
9  Récepteur
[ Zone de calcul
—— Maillage Vertical

[Soft BT:Y

Figure 19 : Carte de propagation sonore i Scénario 6 (Vent neutre)
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5.3.7 Sceénario 7 : Distribution des haut-parleurs basses fréquences aux 5 tours de

délait Nouvell e configuration déamphith®Otr e
Unsepti me sc®nario a ®t ® mod®l i s® re-parl®@sSent ant
bassesf r ®quences aux 5 tours de d®I ai , tout en mai n

a98dBAsurl e sit e de Ladif@&enceremrale Scenario 7 et le Scenario 2 est :

0] la nouvelle position de la scéne etdestoursde d®l ai vers | 6ouest
rapport a la configuration Osheaga 2016;
(i) la réorientation de la scéne et des haut-p a r | eanviren 15f ders le nord,;

(i) la derniere topographie (27 janvier 2017), avec des écrans 3.1 m perforé.

Le nombre de haut-parleurs modélisés et leur emplacement sont décrits au Tableau 35 et a la
Figure 20. La hauteur des haut-parleurs situés aux tours de délai permet un dégagement de
5 métres sous les line array. Les niveaux modélisés sont présentés au Tableau 36, et sous la
forme graphigue a la Figure 21 pour des conditions de vent neutre.

Tableau 35: Sonorisation i Scénario 7

De chaque c6té de la scéne (gauche/droite) Tours délai (1, 2 et 3) Tours délai (4 et 5)

9 10 L-Acoustics K1 1 12 JBL Vertec VT4889|1 8 JBL Vertec VT4889
(line array principal) (line array) (line array)

4 L-Acoustics K2 1 4 L-Acoustics K-BB M 4 L-Acoustics K-BEB
(line array en dessous des K1 orief (Flown sub) (Flown sub)
vers la foule)

1 8 LAcoustics K1 SBlown sub) (Hauteur: 5m (Hauteur: 5m

91 10 LAcoutics SB8 (Ground sub) sous les line array) sous les line array)
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[

Ecrans

Haut-parleurs
(gauche/droite)
1 Sceéne

Figure 20 : Localisation des haut-parleurs i Scénario 7
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Figure 21 : Carte de propagation sonore i Scénario 7 (Vent neutre)
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