Gazéification des déchets urbains

Je m'intéresse a la gazéification des déchets urbains et forestiers depuis environ les années
1980. Le Conseil National de la recherche de Canada CNRS avait un projet qui s'appelait Enfor
pour Energie de la foret ou Energie from foresterie. J'ai consulté plusieurs de ces projets, et sur
certain, ils ont fait des expériences sur les déchets urbains.

La seule compagnie qui fabrique ces plans de gazéification des déchets urbains s’appelle
Enerkem qui a ces bureaux a Montréal, mais les travaux de recherche sur ces procédés a débuté
a I’'Université de Sherbrooke par le chimiste Dr EstebeanChornet,dans les années 1980, le pere
de I'actuel Président D’Enerkem, Vincent Chornet, qui a étudié en Administration.

La compagnie a fabriquée un plan a Edmonton Alberta. Aprés un tri pour enlever surtout le
verre, le métal, et les matieres compostables le reste composé surtout de matiére plastique,
pneus, vieux meubles, textile, bois, qui sont des hydrates de carbone,est haché en petits
morceaux pour aller au réacteur.

L’Usine qui transforme 100000 tonnes de matiéres non recyclables par année coute S 100
millions et produits 38 millions de litres de méthanol qui peut étre transformés en éthanol ou
produits chimiques. Le cout pour I'enfouissement évité devrait se situé a environ $ 3.5 M

En 2012 le président M Vincent Chornet a été nommé personnalité de I'année dans la catégorie
Gestionet Entrepreneuriat.

Enerkem est fiere d’occuper le 15° rang du palmarés annuel 50 HottestCompanies in
the Advanced Bioeconomy 2016 de la publication Biofuels Digest,

Les Québécois ont envoyés 6.7 millions de tonnes a I'enfouissement en 2008
En 2005 Montréal enfoui 2.2 millions de tonnes
En 2013 4.4 millions de tonnes

Selon lePlan métropolitain de gestion des matieres résiduelles pour 2006-2007, les
résidus ultimes pouvant étre gazéifiés sont Montréal 450000 tonnes, Laval et Couronne Nord
225000 tonnes, Longueuil et couronne Sud 200000 tonnes. Total pour la CMM 875000 tonnes, a
380 litres par tonne gazéification donne 332.5 M litres de méthanol, et possiblement plus car le
nombre de tonnes qui va a I'enfouissement est possiblement beaucoup plus. Ceci est autant de
pétrole que nous n’ aurions pasa importé.



TRANSFORMER LES DECHETS EN ENERGIE
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AU QUEBEC, LE SECTEUR DES TECHNOLOGIES PROPRES REPRESENTE 1000 ORGANISATIONS, DONT 500 ENTRE-

PRISES INNOVANTES (04 % SONT DES PME ET 70% SONT ACTIVES A LINTERNATIONAL)
— DESREVENUS DE 10,7 MILLIARDS DE DOLLARS (EN 2011 SEULEMENT)

30000 EMPLOIS
6400 G S SERONT INVESTIS DANS

LES PAYS EN DEVELOPPEMENT AU COURS DES 10 PROCHAINES ANNEES EN TECHNOLOGIES PROPRES.

Source; Ecotech

Des installations d’Enerkem, dont les procédés visent a éliminer l'enfouissement et

La québécoise Enerkem offre des pro-
cédés visant A éliminer (du moins, a
réduire considérablement) I'enfouisse-
ment et 'incinération des déchets. Elle
s'attaque méme aux matiéres non recy-
clables et non compostables en les
transformant en biocarburants. «Le
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taux de récupération peut atteindre les
90 % », affirme Annie Paré, directrice
des communications.

Clest exactement ce quEnerkem fait a

Edmonton, capitale de I'Alberta, oll 1

nécessaire, soit les déchets, et en échange,

| Tentreprise v a implanté une usine de

transformation. « Un investissement de

| 100MS, souligne M™ Pare, qui crée envi-
ron 150 emplois. » Lamatiére, transformée

en éthanol, est vendue aux raffineries qui
melangent la substance aux carburants
qu’ils produisent. En prime, puisque
I'éthanol produit n'est pas li¢ au mais, le

| processus n'a aucun impact sur les terres
| agricoles ou le prix des denrées alimen

taires.

«Toutes les parties en ressortent ga
gnantes. Nos colits d'exploitation sont
compétitifs, on aceélere le virage vers

. I'économie verte, et on crée des emplois, »

C'est I'acets au financement, Jors de la
phase de démarrage (surtout-avant 2010,

©qui a été le plus ardu. « Certainement

notre plus grand défi», confirme la direc-

trice. Pour accéder a une envergure inter-

nationale, il faut bétir tout un réseau sur
' les marchés financiers. L'autre défi ma-
jeur, c'est celui d'attirer des employés
tres qualifiés alors que les entreprises se
les arrachent. Peu importe le secteur, la
concurrence est féroce.

Les perspectives sont trés favorables.
| La quantité de déchets produits dans le
| monde est croissante, les individus et les
entreprises sont de plus en plus conscien-

Pentreprise a signé une entente de 25 tisés et veulent réduire leur empreinte
ans. La Ville fournit gratuitement le

! environnementale. De plus, les gouver-
nements commencent a légiférer pour
augmenter la proportion de biocarbu-

- rants dans I'essence. Il demeure toutefois

| hasardeux de mesurer l'essor de 'indus-

| trie des technologies propres dans la
| province. Les statistiques présentées par
| Ecotech-dans son Livre blanc pro-

' viennent de I'Institut de la statistique du

' Québec qui se penchait sur ce dossier
pour la premiére fois.
i Pour Denis Leclerc, président et chef
deladirection d’Ecotech, il ne fait cepen-
| dant aucun doute que I'industrie connait
| une croissance importante. « Nos expor-
tations, les emplois créés et le nombre
| d’entreprises ne cessent d'augmenter.
| Quand on observe les grandes tendances
'dans le monde, on se rend compte que
Iefficacité énergétique, c'est une prio-
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rité dans pratiquement tous les pays. La
Chine, par exemple, met beaucoup
I'accent sur l'assainissement de 'air et
de l'eau, car ce sont des problémes trés
visibles la-bas. La décontamination des
sols, la valorisation énergétique, le trans-
port intelligent et la chimie verte sont
aussi de grands courants présents un
peu partout sur la planéte. Au Québec,
nous sommes bien équipés pour ré-
pondre & ces besoins, car 'innovation
est [orte,

«Nous croyons
beaucoup a la
production d’énergie
décentralisée et
renouvelable. La
tendance est au
waste-to-energy

[la transformation
des déchets en
énergie]. Cependant,
ce secteur a besoin
de maturation et
d’un environnement
réglementaire plus
favorable, comme

en Angleterre,

ou les progres

~sont notoires. »

— Antoiine Michaud, directeur des
investissements chez Tundem Expansion
(Telesystem)

« Analyser les priorités de U'Etat. Tous les secteurs recélent un fort potentiel, mais quand le premier
ministre Couillard parle de ses priorités, il y en a toujours trois qui reviennent: le Plan Nord, la stratégie
Imaritime et la lutte aux changements climatiques. Ce sont trois secteurs oil les technologies propres
vantinuer unréle central.» - Denis Leclerc. d'Ecotech




Plan de gestion des matiéres résiduelles( 4 Pages )

201 DEZ1
Comparaison des technologies :.?;“l%rmﬁaf"m
et des scénarios de gestion e
des matiéres résiduelles iy

realisee dans le cadre du PMGMBR

Y a-t-il des alternatives a |'enfouissement?

Le 32 aodt 3306 ast aniré en vigueuwr le Plan métropolitain de gestion des matiéres résidualles (PMGMA). Afin de satistaire aux
arienibations du plan, chacun des cing secteors piographigues de la Communauti dait évaluer la Faisabilite J'alternatives en v
d'imglarer de nouvelles infrastruciures de traitement e1 d'élimination des décheis ultimes dans une pesspective daulonomig
ragionala. Cas cing secteurs géographiguas sont : Fagglomération de Montréal, Fagglomération de Longueuil, ba ville de Lawval
finsi que les courannes Noed et Sud

Ca document de guatre pages présente sous une forme syrihébque las réfledons et les cbearvations des éudes rialsées
an J008-2007 pour appuyer ces secteurs dans leurs réflexions. La premidre @étade o 888 réalisée par la firme SNC-Lavalin en
collahoration aves Sobnoy. Elle procédea 4 Fanabgse comparative des différentes lechmologies de irsitement applicables A la régian
métropolitaine da Maontréal. La seconde étude, réaliséa par ba Centre interuniversitaire de réfarence sur Fanalyse, Ninterpratation
ot la gastian du cyche de vie des produits, procadas o services (CIRAIG), reprend les scénarios de traftement considirés par la
firme SNE-Lawalin @1 compléte beur analyse dans une perspective de cycle de vie gl plus largement, de développement durakble,
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L'analyse du ClIRAIL

Yinsernant dans ke prolongement de Néhsde précedente, les
travaus du CIRAIG avaient pour objectit d'effectser une étwde plus
globale sur bes scinarios de trafement idertifiés par SNC-Lavalin
el Salingy, &n g elégrant toute ks chaine de gestion des mstibnes
ragidualias jcobacte, transport, tramemant, alimination|.
Une approche nowatrice d evaluahion basoe sur | analyss du cycla
de vie a @té &laborée afn de comparer les options af ddendifier
leurs poanis lanms el leurs points laibbes relalivement aua Dais
pies du développement durable. A cat gffet, une kste de saat
critémes d'avaluation divisas an 22 indicateurs et répartis entre kes
il durahle & déE relenue
Pdile emvironnemeant
EN. Utilisanon des ressourcas
EZ Gestion des I'E'il".‘ﬂ
Péla social
31. Acceptabiliti, resporsabilisation des ciopens
gt incidences sociales
5 Ameintes & la sanbé et & la qualité de vie des ciloyens
53 Ameintas & la sanbé &1 & la sAcuritd des trevallaurs (55T)
Bl FiEyuas [ﬁﬂhﬂlﬂﬂﬂlﬂlﬂ!ﬁ

Pdle technico-déconomingus

T1. Bilan ficoncemigue

T2 Aspects techniques
Dans le cadre de cerle dbude, plusisurs processes ond dii dire
axclus en raison de |'absance de gonnees desponblas
* Processss inclus

Construction des infrastnuctures et des éguipements
\matdriaux gt énargial

[ p&ration des technologies et Aquipemants
Transport des matigres résiduslles

Prodisction avitéa (farilisants. gaz natural ou remblass)

Farmasure des saes d'enfouissement imatariaus

arf)ie, Iranspoet|
* Processms exclus
Fr e vie dies techmalogees (démolitian, et
Gestsan des matsires recyclables, ROD, textiles,
BMCOMOrants, mabanaus Secs
Fastes da franshordement
Transpoet et pestion des produits finis |compast, etc.)

& Fexception de la ¥ille de Mondreal gui 8 est engagee dans une
démarche similaire, 'dtude du CIRAIG constibie une premidre
dans lg mande murscipal au Québec. Ce lasant, 1o reabsation
de cette equde & permis de metre en place kg baces theonques
gt pratiguees pour comparer des oplions et effectuer des choix
arientes vers le développement durable,

Principaux résultats de
'etude de cycle de vie

Létude du CIHAIG a permis de démontrer les points lafris
8t las points faibles des divarses pptions etudigas

Oe fagon ganérale, il ressort que les deux paramétres
privirormemerntaur les plus importants @ prandre en comgte
lors du choie d'un seénanio dé gestion Sont

1. les distances de ransport parcourses entre le beu de
callecte et le lieuy de fradtement, e&tant donne |a
consommation alewae de carburants fossiles et la production
4" émissions aimosphériques dont des gaz & eflel de Seme;

a8 prodwstion d&nergie [vapeur, syngac) par des procedés
de trabement des resdes uitimes, car alle &8 raduit par una
aconamie de ressources ailleers dans la chaine du cvcle de
wee {production &l cansommatsan de gaz natuel évitbes, par
pxemple| ou par de nouvelas sources Je revends bregs da la

wane de cetle @nergie

Far aillgurs, souligmons qua les techmologies de tratemant des
residus arganiques [compasiage en systeme fermeé el digestion
gnaerobesy ont relatvement peu dimpacts anYEONNEMENTALE
comparativement aux @tapes de collecte, de fransport et
de craitemant des residus wlimes. En ellet, Boars ampacts
arvironnemeantauy sont compens2e par |8s credits ss=0cas
i la production de béogaz &t i l'vsage du compost qui raduit ka
production de lerihsants chimiques. Le chox dune méhade
de traitemant dea matieres oAgEniQues nme dewrail donc pas
prédominar sur le chaix d'un traitemant des résidus ultmaes

/se du cycle de vie

C'est la prise en compte de fous Bes impacts
grivironmgmentauy, socioux et @conomiques ser e
cicle de vie d'un produt oo d'un senace. Apphgué
gu domaine des matiéres réssduslles, le cycle de wie
d'un  scénario  comprend  natamment  les  phases
de mise en @wee, dopération e de fin de we
des diverses activités reliées & la gestion des
matigras rasiduslles,




Contexte et limites des &tudes sur
les technologies de traitemeant

Les ftudes réalisdes par SMC-Lavalin et Solinov ainsi gue par le CIRANG offrent plusieurs pistes de réflexion gui donnent
un éclairage supplamentaire aux décideurs municipaus sur la complexité des enjeux de la gestion municipale des
matiitres résidoelles

Towtefois, ces étwdes ne peuvant répondre 8 toutes kes guestions entourant la gestion des rasidus organiques at des résadus
ulimes, Fuisque bes aliernatives & mettre en place devront notamment s"adapter & w0 secteur géographigue pricis, il fat
garder & l'esprit que des &udes complémeantaires seront nécessalres. & tire d'exemple, un secteur géagraphsgue danndé
pourrait opter pour un choix fechnologigue non inclus dans les présentas éudes. Par ailleurs, il serait opporiun, we fois
la technologie choisie, de compléter Fanalyse du cyele de vie réalisée par le CIRAIG pour tenir compte de tous les aspects
pourant infleencer les résultats, comme |3 superficie de terrain oecupd, e mode de gouvemance choisi, les impacis sociaux
dus aux chaix de localisaton des dguipemants et les débouchés futurs des sous-produits résultant du traitement des résidus
{compast et énergiel,

+ Pour réduire la production des
gz & eflet de serre (GES| engendris
par les matidres résidusllas,

= Ppur transformer bes résidus
ultimes=s en éngrgic.

= Pour rédduire |es impacts
arwvirannementaux produits par
I lixivia® [cortamination des
L% SOUbErTaines).

= Ppur éliminer les nuisances offactives
gt arimales |oiseaus, verming, etc,|,

& Pour gérer de fagon durable le
tarritoira ef Aviter dhypothéguer
Fusage d'un site pour las
générations futures.

Le document regroupant les études
de SMNC-Lawalin et Solinov ainsi que du
CIAAIG est desponible sur be site Intarnst
de la Communauté métropalitaing de
Mantrial & 'adresse suivante -




Sept scénarios de Hue paut-on raetenir
traicement des matieres des sept scenarios de
residuelles ont ete tires traitement etudies 7
des six technologies de ] :

" _. e, Les analyses effectudes par SMC-Lavaln en collaboration avec
traitement etudiees Sofinoy ont permés da mettra en relief ceraing aspects de nature

technigue et @comoamigue. I rossoed notaammend nue ;
Les principauy scEnarcs de traitamsant 12a0s da |3 combinaison

des technologies sont « i agencement cpbmal des technologies de traitemant

des résdus arganmgues el des nesidus ultimes jumeld 8 une
Tableau 1 collecte & trois voies est globalement plus avamageus que ke

Sednmio de iralisment iadiis mm tri-compostage appliqesd 8 une collecte @ deux yoies;

7 & Iz compostage en systéme ferme est legérement plus
avantageus 2ur le plan des cous, mais une house des prix da
I'"inergie powrait favorzar la digestion anaérobis;

Sitwalion actaulle {mlouiszn ol
In-gompasiags B AR pping 1485
Gooamad et @ e 60 o Fioid S5 1l 1 & S VOl 152 8
E¥ | Ci WG i Vit il i Irgds woiEs 1848 le trasement thermigue des résidus ulimes [incinération,
gargilication] permet de rédere comsidérablement, snon
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56 | Digesmein asatrehie 61 inzingratio & oS voles 189§ Bien ertendu, § cefle Mape de la réflexcn, les cbeervalions
decoulant de ces analysas ne sauraient temnir lieu de
recommandations en vue d'implamter des équpemems de
ranement des résidus ulbmes. D0autres condudarations dossant
itre presas an compte, notammeant celles decoulant de I"Atuda du
= Cantrs de bl CIRAIG et dont il sera quaestion & [a page susvantn
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Portrait illustré des scenarios a trois voies

timation des Tablaau 2

d'immobilisations

des scanarios studias
Le mize en place dalternatives & 'enfouissement LSt 1t (0 - 450 ()
reprasarte  un défi  budgétaire majeur pour [
les villes comme oan peut le constater, [EeTner e : 55 ()
ci-dessus, dans le tableau 1 présentant les B
scénarios de traitemant. Le tahleay 7 [e—m—"
presente estimation des immobilisations  [ESeee 168 i 3181 B}
reguises pour Femplantetion d'un scénario-type 2
dans une perspective d'autonomis regionale TS
it die collaboratian imersecionielly, Te
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inzha || s NES

Gazeification des residis uhimes
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